Ultima actualizacion: 24 de marzo de 2022

Calculo diferencial e integral 111
Tarea 02

Indicaciones: Resuelva exactamente 8 ejercicios.
Fecha de entrega: Sabado 26 de marzo de 2022.

(1).

Sean ai,...,an,b1,...,b, € R tales que a; < b; parai=1,...,n. Pruebe que el conjunto
A = (CL]_,b]_) X oeee X (an’bn)
={(x1,...,xp) eR" |a; <z; < b, i=1,...,n},
€s conexo.

. Sea A ¢ R" no vacio. Demuestre que:

a) A no puede ser abierto y cerrado al mismo tiempo.
b) Fr(A) + @.
c) Size AyyeR"\ A, entonces [Z,7y] nFr(A) + @.

. Sea A ¢ R" cerrado con A # @. Pruebe que A es disconexo si y sblo si existen B, C ¢ R" tales

que By C son cerrados, ajenos, no vaciosy A= BuC.

. Sean A, B ¢ R" tales que An B y Au B son conjuntos no vacios y conexos. Determine si las

siguientes afirmaciones son ciertas. Pruebe su respuesta.

a) Los conjuntos A y B son conexos.
b) Si Ay B son cerrados, entonces A y B son conexos.

c) Si Ay B son abiertos, entonces A y B son conexos.

. Determine si la interseccion de los siguientes conjuntos es conexa. Justifique su respuesta.

a) By =B,,(0)y By =B,,(T), donde 1,79 >0y T =(0,...,0,71+72,0,...,0), donde ry + 7o

aparece en la i-ésima entrada (con i € {1,...,n} fijo).

b) A= {(:r:,y)|y: %l’, neZ\{O}} y B =B1(0,0).

. Sea AR con A+ @. Pruebe que las siguientes afirmaciones son equivalentes.

a) A es conexo
b) Para cualesquiera a, be A con a <by cualquier ¢ € R con a < ¢ < b, se cumple que c € A.

¢) A es un intervalo (es decir, es un conjunto de algunas de las formas: (—o0,b), (—o0,b],
(a,b), (a,b], [a,b), [a,b], (a,0), [a,o0), 0 (—00,00) =R).

. Sean A, B ¢ R". Pruebe que si A y B estan separados, entonces Fr(Au B) = Fr(A) u Fr(B).

. Sean A, B, C ¢ R". Pruebe que si B y C estan separados, entonces An B y An C estan

separados.

. Sean A, B, C < R" tales que @ #+ A ¢ BuC. Pruebe que si A es conexo y By C estan

separados, entonces AnB=g o AnC =@.

. Sea A ¢ R"™ un conjunto no vacio. Pruebe que si para cualesquiera dos puntos T, 7 € A existen
T1,...,Tk € A tales que [T,T1] U [ZT1,T2] U+ U [Tk, 7] € A, entonces A es conexo.



