Calculo diferencial e integral 11
Tarea 04

Observacion: Los problemas de la seccion Ejercicios no se entregan, solo son para practicar.
Indicaciones: Resuelva exactamente 8 ejercicios de la secciéon Tarea.
Fecha de entrega: 22 de marzo de 2023

Tarea

1. Derive las siguientes funciones, suponiendo que todas las composiciones tienen sentido en algin
subconjunto de R:

a) f(z)= 6( J e_tQ)dt d) f(z) =log,> (sen(e®))
b) f(x) = (sen(a)) )" peos(?)
¢) f(x) = cos (xln(x)) e> f(@) = arcsen (logsen(x)(l - xz))

2. Calcule los siguientes limites:
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3. Demuestre que para cualesquiera z,y > 0 se cumple que:
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Use la desigualdad anterior para demostrar que si a,b,c > 1, entonces:

log, (be) +logy(ac) +log.(ab) > 4 [logy.(a) +108,.(b) +1og,(c)]
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5. Sea a > 0. Definimos f(x) = 3 (a” +a™"). Demuestre que para cualesquiera z,y € R se cumple:

4. Calcule el siguiente limite:

fl@+y)+ f(x-y) =2f(2)f(y)
6. Sea f:R — R una funcién continua, tal que para todo z € R cumple que:

f@) = [T e r

Demuestre que existe ¢ € R, tal que f(x) = cele™ 1)

7. Pruebe que:
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8. Demuestre que para n € N se cumple que (senh(x) + cosh(z))" = senh(nz) + cosh(nz)



Ejercicios
1. Derive las siguientes funciones:
a) f(z)=a®" ¢) f(x) = arccos(sen(log(a"))
) 1) =10t (o)

2% + cos() d) f(z) =tan(e®”"")

2. Demuestre las iguientes formulas de cambio de base para logaritmos:

a) logy(z) =logy(a)log,(z) b) log, () = ngaizs
084

3. Demuestre que para todo = >0, x # 1, se cumple lo siguiente:

1
l-—<In(z)<z-1
x

4. Demuestre que log;y(2) es un numero irracional.

5. Demuestre que para todo = € R se cumplen las siguientes desigualdades:

a) e >1+x b) e*>1-x

6. Calcule el siguiente limite:

n(269)

lim
z—0 ln(l + x)
7. Demuestre que la ecuacion e” —z — 1 = 0 tiene una tnica solucién y encuéntrela.
8. Esboce las graficas de las funciones senh(x), cosh(x) y tanh(z) utilizando técnicas de célculo.

9. Sea f:R — R una funcién derivable en todo R, tal que para todo x € R cumple que

sy = [ P

: f(z)
Demuestre que existe ¢ € R tal que f(f(x)) = cexp A f(t)dt.

10. Demuestre que tanh?(z) + sech?(z) = 1



