Calculo diferencial e integral 11
Tarea-examen de Sucesiones y Series

Indicaciones: Resuelva y entregue exactamente 4 ejercicios de cada seccion.
Fecha de entrega: 2 de junio de 2023

Sucesiones

1. Demuestre los siguientes limites usando la definicion:
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2. Determine si los siguientes limites existen y demuestre sus afirmaciones:
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3. Sea a € R. Demuestre que

a) si 0 <a<1 entonces lim a" =0
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4. Halle, si existe, el siguiente limite
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5. Sean a, b nimeros postitivos tales que a > b. Sean aq = 5 la media aritmética y by = V ab la media

geométrica.

. . . ap, + by,
Definimos, de manera recursiva, dos sucesiones: a1 = 5 V bpr1 =V anbn

a) Muestre que {an} vy {b,} son convergentes. Sugerencia: Use induccion matemdtica para demos-
trar que an > aps1 > bpa1 > by

b) Muestre que lim a, = lim b, !
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Gauss llamo6 «media aritmético-geométrica de a y b» al valor comin de estos limites.



Series

1. Determine si las siguientes series convergen. Justifique su respuesta:
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serie Z an converge, entonces lim na, =0
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3. Demuestre que la serie Z an es absolutamente convergente si y solo si cada subserie Z ap, converge.
n=1 k=1

4. Considere la siguiente identidad”:
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Demuestre que la serie converge y use el primer término para estimar los primeros cinco digitos de
7 (escriba todas las operaciones explicitamente, considere V2w 1.4142)

5. Considere la sucesion de Fibonacci: a1 =as =1y ap = ay-1 + an_o para n > 3. Demuestre cada uno
de los siguientes enunciados:

1 1 1 >, a
_ z n
Ap—10n+1 QAp—1Qp, QA1 n=2 An-10n+1

YL

n=2 An-10n+1

6. Considere la serie armonica alternante:

Exhiba un reordenamiento explicito de la serie cuya suma sea estrictamente mayor que In(2)

*Descubierta en 1910 por Srinivasa Ramanujan. Fue utilizada en 1985 por William Gosper para calcular los primeros 17
millones de digitos de w



