Calculo diferencial e integral 1
Contenido Extra 01: Resultados tutiles adicionales

En este texto se presentan algunos resultados adicionales a los estudiados en las sesiones y
ayudantias anteriores, por lo cual se les invita a demostrarlos ya que ello les permitira afinar los
conceptos y herramientas que se han trabajado hasta ahora.

Lema 1. Sean x, y € R. Denotamos al minimo de x y y por min(x,y) y al maximo de x y y por
max(x,y). Se cumple que
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Definicion 2. Sea n € N un ntimero natural. Consideremos k € Z. Se define el coeficiente binomial
n
<k:> como sigue:

(1) Si k <0, entonces (Z) = 0.

(11) Si k =0, entonces (g) = 1.
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(rv) Si k = n, entonces (Z) =

(111) Si 0 < k < n, entonces
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(v) Si k > n, entonces (Z) =0.

Es importante notar que si definimos 0! = 1 entonces las definiciones (11) y (Iv) son un caso
particular de la definicién (111).

Lema 3. Sine N y 0 <k <n, entonces:

o () =(0)+ ()

(11) Se cumple que <Z

> sitempre es un numero natural.

(i11) [Teorema del binomio] Si x, y € R, entonces para toda n € N se cumple que

(z+y)" = Zn: (?) aly" .
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Lema 4 (Desigualdad de Bernoulli). Si h > —1, entonces
(1+h)">1+hn
para cualquier numero natural n.

Lema 5 (Desigualdad de Cauchy-Schwarz). Sean x1,...,2n,y1,...,yn € R, entonces
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Definicién 6. Sean z1,...,z, € R tales que z; > 0 para toda i € {1,...,n}.

(1) La media armdnica H, se define como

(11) La media geométrica Gy, estd dada por

Gp = Y1 xp.

(1) La media aritmética A,, esta definida como

T+ +x
A, = "
n
(tv) La media cuadrdtica Q,, es
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n=1 ——".
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Lema 7. Para cualesquiera n nimeros reales positivos x1, ..., T, € RT se cumple que

0<Hn§Gn§An§Qm

es decir,
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y las igualdades se cumplen si y solo st x1 = -+ = x,.



